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   21   23    .   
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        . 
         (  = 23,5 )  

        (   
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       (22 )   
      (22 )    

       .   
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   0,1  4,0 ,      

        = 0,29 .  
    (  < 0,36 ). 

       0,22-0,29  (  ) 
   0,31-0,36  (  ).  ,    

      0,44-0,75  (  ). 
       0,13-
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       ,   
 3,8%   .      

     .    
        17-25 %. 
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   –  ,  
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   ,   . 
     

       (   
),       ( ). 

         
    .    .  
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 ( . 2.9).        (  
   Q     ),    

         
 .    (> 900 / 2) 

  -  , ,  
’ .  800 / 2      ,   

(  600 / 2)      .  
    ,     

  300-500 / 2.       
     ,     
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    .      
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    .    
    ,    
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      (  > 60º) 0,80 
      (  < 60º) 0,70 

     0,45 
    0,38 

      0,25 
    0,50 

      0,30 
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0,13 
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0,18 
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0,14 
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- 
 

   V V VI VII VIII IX X XI XII 

70º - 0,23 0,16 0,11 0,09 0,09 0,09 0,10 0,13 0,15 - - 
60º 0,20 0,16 0,11 0,08 0,08 0,07 0,08 0,09 0,10 0,14 0,19 0,21
50º 0,16 0,12 0,09 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07 0,08 0,11 0,14 0,16
40º 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,08 0,11 0,12
30º 0,09 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
20º 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07
10º 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07
0º 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
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     ’                 
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 ,  
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(R = 2860 / 2, Ra = –2860 / 2 ).        
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   .  
 ,        , 

    .     
       . 2.15.  

     -     
 

RS = L (E – r ) + C + F ,    (2.22) 
 

 RS  –   ,  
L (E – r) –        

     (  ),  
  F –        

. 
  ,         
      10-15° ;   –  ’  

    .  
      

  -      .  
         

     4  : 
1.   (  0  10-15  .  . ).  

    RS,  
    L(E – r)    

       (LE < L r).   
         , 

          
: 

 
RS + L (E – r )  = C + F .    (2.23)
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2.      (  15-35  .  . 
).        RS     ,   
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 ,        .  

    ,     
 ,     –  

,      (  )   
 .         

(  ‰). ,         
 .       

       psu (  
 ).       
  ,     psu   

     ‰.
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     ,    
      (     

     ).  
   ,      

(   )        
,    –   .    

    ,     
  0 °      –1,8 °     

35 psu.     3     . 
      1 / 3;    – 

1000 / 3.    (~  4 ° )   ,  
 .      (  

 ) .      
      .  

    ,    
        

     .  
      ,  

      .     
 ( , ,  ),     
      ,    

       . 
    ,       

.        ,   
 -   ,    

   . 
      t 0 °C  s 0‰  

4217,4 /( · ),    (t 0 °C) – 1004,6 /( · ). 
          
,     (  )   

     ,  
  10-      
  . 

  ’       
       

.  ,      
   ,    ,   – . 

         
  ,         

     , 
      – . 

 ,         
    ,     
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 ,   ,     
 ,  ,        

    .   
   ,   ,   , 

      50-100 ,     
 ,    ,  ’  

,       
.       

      
.       

,         
   .  ,   

     ,     
        

. 
         

     .  
       

 .     ,   
  ,   .  

      
 ,       

 .       . 
     , 
       
  .     

            
5-6 . ,     , 

          
  .  

      
     ,     -  

,        
    .     

  .  , , 
   ,    

    . 
   ,    ,   

  .     
      

    ,    
   .       

  .      
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   .    
      .     

     50 .   
       

          
100-150 ,      . 

        
    ( ).    

     ( ).  
     , ,  

  1-6     6 °    
  1 °    .     

 ,  ,        
.    , , - ,  

       
   . - ,   

        
 ,       

 ,  ,   . 
       , 

   ,   .    
,    -    
   .  ,   

        
   .    

         
  25-30 . 
 ,        

      .   -
    ,  

 .      
,      . 

 
 
4.8.2     

 
4.8.2.1      

 
        

   .   ,  
       ,  

       .  
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        . 

,        
            

 ,    –   . 
        ,  

      .  
        

     .     
  ,    

 ,    .  , , 
     , , , 

    .    
      ,     
      ,   . 

        .  
         

. 
       

   . 4.50.    
 ,       (   

 ).  
    ,    

    ,   
 .        
 40-45°.  ,       
     .    

–          .  
      :   
, -  –      –  

 . 
         

   ,     
    ,     
 .  ,     

, , ,      
    – -  ,    

–  .      10 .  
–   (    28 º )     

,        . 
 (    200    2 ) 
   22  ,      ;  

  9·1010 3/ .       
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 (1600 / 2)    ,    
   ,  ’    

 . 
 

 
 

: 1 –  ; 2 –  .  
: 3 – - ; 4 – - ; 5 – -

; 6 – - ; 7 – ; 8 –  ; 9 
– - ; 10 –  ; 11 – ; 12 –  ; 13 – 

; 14 – ; 15 – ; 16 – ; 17 – -
; 18 – ; 19 – ; 20 – - . 

 : 3 – - ; 4 – ; 5 – -
; 6 –  ; 7 – ; 8 – - ; 9 – 

- ; 10 – - ; 11 – - ; 12 – 
 ; 13 –  .  : 3 – 
; 4 – - ; 5 – ; 6 – ; 7 – 

 ; 8 – ; 9 – ; 10 –  ; 11 – 
; 12 –  ; 13 – ; 14 –  ; 15 – 

; 16 – ; 17 – - ; 18 – ; 19 – 
; 20 – ; 21 – - . : 1 – ; 2 – 

; 3 – - ; 4 –  ; 5 – . 
   – ;   –  

 
 4.50 –       

 
        

   –      
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      .  
,    ,    

-        
. 

      
120  3   ,        

   ,      
 5   .     

  5-6° ,   ,      
,       .  ´  ( ) 
 ,   - ,    3840  .  

      ,  
     «  »,   

      . 
 ,       ,  

     .    
 ,     – .    

        
   .     

  .      
       . 

         , 
    ,    

    . 
      ,   
  ,    . 

      ,       
           

. ,  ,     
   ,     

,        
 .  ,     

 ( ),        
,    ,  

,  ’   ,   .  
     –   ,   

  –  .     
–      ,   –  

   -  –   . 
         , 

         
,   .   
      . 
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  ,  ,  , 
     (     

    ).    ,   
 ,       ,  

 .   ,   ,    
   ,   

 ( ),      
. 

        
  ,        

  615 10  ,      
        

 .    ,     
       

 .      
   ,     

  ,  ,    ( ). 
,       

,         
  ( ).      

      .   
     :  , 

  (       
),   ,   

,   ,   
,   ,   
 (      )  

  ( . 4.50). 
         

 ,         
    .    

 ,       . 
          

        
          

      
      

.     –    , 
  ,    –   

.        . 
,   2500        

10 /    5 . 
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  –  –   ,  

 –    ,   –   
,  –     -

  –   . , 
        

. 
       

      ,    
   .    ,     

,        
  ,     , 

     ,    –   
  3 . .  10  . .    -  

     ,  
   .      

     ,   –    
  . 
       

       
:    –   ,    – 

 .        
    ’   , 

 ’     – «   
» ( ).       ,   

 130 Sv (1 Sverdryp 106 3/ ).   -
      

   4 .      -
 ,    -  ,  

     .      
    . ,  
,           
,      .  

      / ,  – 
6 310 / . 

       
.         

  .     ,    
   .     , 

  ,     
      .  
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 ,   .    
      

     170 ,     
– 120 . 

         – 
    .     

          
   . 

 
4.8.2.2     

 
   ,     

        
 ,      .  

 40-      ,     
    ( )    

     300-400 .  
     6-10 /     

        500 .   
       

      . 
,  ,     

    ,   . 
    ,      

   . ,     
       ( ) 
,     , , –  ( )   

  .     
  200 ,    10-12 ° , 

        2 /   , 
    3      .  
,  ,  .   

         5-6  
   .   ,   

 ,    10-15  .  
         
 . 

       
   ,      

.         
 .      

. 
      . 

 ,    ,    100 ,   
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  –  300 .      
      30-35 / ,  70-80 / ,  

  – 3-10   .     
   ,      

 .      
 10-15     1,5-2,0 ° . 
    ,    

    ,   
.         

,   .     
     .    

      – 
 ,      

 100 ,   –     .  
       

. 
    ( ) ,  

         
  -  .    

      
     .  

      ( )   
  ’  ’ .    ,  

        . 
       ,  

     ,     
    .    

       
 ,         

 .  ,    
   4 :      ;  

  ,    ; 
,         
; ,      . 

   (   ) –  
          

(      ).    ,   (  
  )       

  .    ,    . 
      ,   
   ,    ,  

    .  
         

     ,      
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,      .  
(   ), ,      

     . 
       (   

   )     , 
         

 . 
 
 
4.8.2.3   
 

      
( . . 4.8.2.1).       

,        
,   «  »( ). 

       
        .  

      :   
  . ,   ,   

       . 
     –   
        ,  

      1031     (  
        );  

          (   
  ),        

 . 
 (  )      

 (  )   (  )  
        ( , , 

 ) ,  ,    
 . 

  ,       
,        ,  

   .  ,     
«   »,       

,        . -  
          

    . , 
-        -  

        
   ,   –    

 .    
    20·106,    
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–  5·106 3/ .      
 .     

,        
 .     (  

  )     (    
 )       30 ,  
     . 

        
     9 ° .   

     6 °     
      (22 ° ).   

        
  ,       

   1,3 ° ,      0,5‰.  
          

    1     .  
,          

,           
    .   ’   

       
,     24 . 3/ .  

   ,    
,     . 

        
 ,  11%   ,    

 19%  ,    .   
  – ´  (      ). 

          
   ,      

  .       
    ( )    

       ,   
   .        

 ,    ,    
    .  -    

       
 . 

         
    (NADW),   

          
 .  ,     
 ,     . 

          
 .      . 4.51. 
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       (AABW) 
      .    
   ,  NADW     . , 

         
, ,        , 

 «    » (CDW). 
  « »  « »  (  ´  

   ,      
 80-    ), –  (   100  

 
 

 4.51 –     
 

 
  )  ,     

        800 .    
        (   
 –  10°  2 ° ),  ,   ,   

’     .    « »  « » 
–      ,     

  .  ,   ,  ,  
,   ,       

 (    ),  ,    
   ,     ,  

   .  
 ,  10%       

  .   250   
    ,     

.       
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,  ,    ,     
,    ,   ,   , 

 « ».    ,    
      .   
 ,    . 

         
   (      

1957 .),    ,    , 
  ,      . 

  ,  ’     
 ,     

,       
 (   ).        

 . - ,       
 –     ,     

,        
. - ,  , ’    , 

        ,  
     .     

    .    ,  
 /  ,      
 . 

    . ,    
 ,    ,    
,   .     ,  

        ,  
     ,  . 
 ,       

 ,        
   ,    . 

     ’   
. ’  ,     3,5 o ,    

 15 o .  -      
      .   

      (    ), 
          (   

 ,    
( )      ).  ,  

      ,  
        . 
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4.8.3    
 

    -    
         

   ,    .   
        

   -         
 ,   «  ’ ».   

     
«   »  «  

».        
      

     . 
 ,        

,   .     
  ,     

         
 .  ,      

,        
  .  –   
   ,      

,  ,        
 .  

    ,   
,     .    

 ,        
 .      ,  

         
, ,   -   .  

      
    (   )   WEB 

    . 
      

      .  
 ,     ,   

     ,  
  - -  .   
      

  ,      
    ,      

   (Barnston, Livezey, 1987).  
     

   –    .  
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     ,     
,      . 

      : 
 -   ( , NAO); 
   ( , ); 
   ( , SO). 

      
 : 

 - - -  ( , EN); 
    ( , ); 
    ( , D ). 

    –   
  (       

     ).   
         

     . 
         

   ,    
   ,    
   .    ,   

 20–30       
   .   70-     
     0,15 °   ,  

1998          
. 

        
 ,       

         
,    ’      -

. 
 
 
4.8.4 - -   –     

  -  
 

    ,    
       ,  

     ( ) –     
        . 

 –   (    )   
     ,    

    –  -   (17° . .; 
150° . .)     (12° . .; 131° . .). 

      .    
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'     -  –     
  ,       

   . 
      1923    

.    «  », « - »  « -
»        

    (     ’ ). 
         ,   

,       ’  ’    
 .      ,  '  
 ,      ,  

   ,    . 
  « - »   1980-     

SCOR   . .      
      ,   

        
 5       3-   ’   

    .   ,  
   -  , 

      .      
.  (       CLIVAR – 

      ) 
         

,            
  ’    . 

        
        

 ( , , , , , ), 
    ,     (  

 , ,  ,     
).  ,   ,  

         
,     .      

       ’  
«  ».  ,  « - »  

    .    
     ’     

   -–       
   (        

«  »). 
 1960-         ,     

– ’  .      ´   1969 
,  ,        

   ’     
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   , ,   ,   
        . 
 ,          

  (   )  ,   
       

 .     - -  
 ( ). 
 -  –      

 (      - )   
     .  -   -

       ( ) 
      (Bell G, D, 1999): 
Nino 1+2 (90° . . – 80° . .; 10° . . – 0°); 
Nino 3 (90° . . – 150° . .; 5° . . – 5° . .); 
Nino 4 (160° . . – 150° . .; 5° . . – 5° . .). 
3  1996  –    Nino 3-4 (5° . . – 5° . .; 

120°-170° . .). 
    -   -    
 ,       « - »  

« - »        
   ,     

  –     
         

,      3-5 ,   
   - . 

    ,   2005 , 
         

 ,        Nino 
3-4. 

       .  
          

    .   
    ,    

  .        
    .    ’ . 

       
,     –  .  
          
          

  ,       
 5 ° .         

     -  
.         
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,       
    -  . 

  (Fu, 1983) ,       
        

   ,   2  
      

     3,5  –   . 
          
    100    1982-1983 . 

 50·106 3/ .       
       

       ,   
 (Wyrtri, 1975),       

(>25 / 2)     .   
          
 1,5 . 
       ’   

   -    
   -  ( adden, Gulian, 1971). 

         
- ,          

    130° . . –  .    
 (Polonsry, Davydov, 1997)   ,    

     ,  
   -        

  . 
 -  (       

)      :    
- .          

 –      :   
        

 ,        
 . 

  1950-  ,   - -  
   ,     , 

   100 . 
 -   -       

       , 
        .  

,   ,     
 .       

       
      . 
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-        .   
           

  .   ,   
        

   ,      
       . 

 -       
  , ,      .  

        (  
),         

    .    
  ,    ,   

 ,  ,  , ,  , 
  ,  ,    
   . 

     ,    
        .  

      ,    
.  

         
( - )      ,  

  ,   .   ,  
    .     

    ,  , , ,  
    .     ’    

  ,  -  ’   
      .    

      ,   
 .       

  ,     
      .   -   
       .  

 - ,  ,     
        .    

         
 . 

   '    ,   – 
- ,    . 

 ,     
     ,   

     .  '    
  ,     

  . 
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 ,     .    
        '  ’   

 - ,        
 .  ,     

     
,    ,     

    .   
 -  ,     

 -  . 
 
 
4.8.5 -   

 
  ,    

       , 
     ,  
,         

       . 
 ,        

      (  
).       60° . .  

 .  60° . .      
  (  ).    

   –  1006 ,     – 
~1024 .  ,       (  

  )  ~ 18  ( , 2008).  
         

        
     . 

      
      –

  ( ).     
.   .   1932  (Walker, Bliss, 1932).   

       (NAO). 
       

         (SLP)  
      (   . )    
     .  ’    

   ,     
 ,     .   

    (      
,      )   

         ,  



210

        
   . 

 « »  « ' »  .    
      ,  

   ,   .  '  
      

 .     
,    -    

 , ,  ,      
. 

     ,     
-      -  , 

,        
,         

     -  ( , 1998). 
      : 

    - ; 
       

  ; 
 (    )  -

          
       . 

  '         
  -        

     : 
    -   

 ;       
,     ,   

   « ».   ,  
   1 /    (    

)  24 ;      
     1000-1500 / 2,   

« »    3000 / 2; 
 « »  (  ); 
    , 

     ; 
 '   . 

    (   )  
  -    . 

         
,           

 (  1-2   ).  ,  
    ,  , ’    



211

   ,    
          

 .       
   ,      
   2  6 . 
  ’        

   -   ,  
        
. ,   ,       

 ,         
 .        

       ,  
       
,       

. 
    ,    ,   

'        
.  ,   ,     . 

,   1979-1995 .    
,   '     .    ,  

    .   
,   -, -   . 

  ,   80-       
         

  ,    ,  
  -  .  ,    

      ' ,    
     ,  '   

 .       
  ’       . 

          
    : 

   (      ) 
        

       
; 

   ( '      
)        

        . 
      , 

   ’     ,  
        
     . 
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    1996      
        
        1997  2006 . 

(Sarafanov et. l., 2007).       
      . 

.   .  (Walker, Bliss, 1932)    
 '           – -

  ( ).  ,  '    
  .      '     

 .  
         
 ,        

     ,   
 . 

   ,  -  –   
 ,      

    .  
,   –      

    ,    (Thompson, 
Wallace, 1998)  . 

 
 
4.8.6    

 
  NAO    ,     

     –  
       

.        
 ,       ( , 

NAM,    –  ).   NAO (   
   ),  (NAM) '    

     .  
        

   ( , SAM).    
SAM:      –     

       40° . .  
65° . .   ,     , ’   
SAM,           

         
.    ,     

         
55° . .        

 SAM.        
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    SAM '    
      ,   

   ,      –      
      .    

       .  
      ,    

    . ,  
      ,  

    . , ,   
 ,  ,   ,  

          
.        
   .   ,   

   60° . .     
  ,   . 

         
.  

  SAM       
    . ,    

       ,  
 ’     , ,   

 . ,  ,     
 SAM,           

  .         
(     ),        

        .  
 ,       

       
. 

 ,      
       .  
 
 

4.8.7    
 

 «   »    
 «Pacific Dekadal Ossillation» ( D ),  Steven Hare  

1996 ,  ’      
       . 
  D     , 

      ( )  
 .  ,      

 D    15-25   50-70 .   
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 '   D .      
20-30 . ,       

   3-     D . 
 (Trenberth,1990 and Mantua et. l., 1997) ,  

  D         
     –  . 

       
 D    : «  » D    1890-

1924   1947-1976 .; «  » D    1925-1946 . 
  1977   1990-   (Minobe, 1997). 

    D     . 
,       , 

       
          

 ,    -  . 
 
 
4.8.8    
 

   ( , ) – 
       
 ,     ,   

 20-40 ,      – 1 . 
          

  . 
          

.        ,   
   ,     

 .        
. ,        

,  . 
  –        

,     10 . 
      

    150 ,     '   
,  ,         

 . 
       

  ( ). 
    (  )  

    ’      
  . 

 2001  (Mestas-Nunez, Enfield, 2001) ,  
    –     
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,  ’   . ,   , 
        . 

      , 
         

(      60° . .).    
    :   
     -  , 

     ,  
     -

 .  
       

    . 
 ,     

       
 ,       

.   ( , , 2005)    
NCEP    1952-2000 .  , 

 (   )     -
     . ,    

      
     (  55°  75° . .)  

 -    ,    
.        

(  35°  55° . .)       
(   )  .  

        
   30°  40° . .,   –  

   -   .   
1960-    1990-    ( )   

    .  
       

        
,    (Bacon, 1998), ,   

       1-2 °   
      

2,5·106 3/ . 
 ,      

   ( ,   
)         
 ,       

        
   - . 
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    4-   
 

1.     «   »? 
  . 

2.        
 ? 

3.        
     . 

4.   i     
i  i  i  .  iï .  

     ,    
  ? 

5.   i  i       
,   ,     ? 

6.         
. 

7.         
 ? 

8.        ? 
       ? 

9.  .  .  . 
10.        ?  

    ? 
11.         

      ? 
12.     . 
13.  «  »   .   

   . 
14.       

       ? 
15.       ?     

    ?  
16.     «  »? 
17.     .   

.  
18.         ?  

        ? 
19.       - -

  ?       
 ? 

20.      .  
    ? 
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5       
 
5.1    
 

    ( , ,    
 )  ’        

 –   .     ,   
 –   ,        

   . 
   ,    ,  

 ,      ,  , 
    ,      

    .  ,    
  ,      

.        ,    
     , ,  , 

  .         
,        .  ,  , 

    ,     
  ,   ,   

        .    
        
.  ’    ,   

       .   
 ,       ,  

 ,     .     
     ( )   ,   

           ,  
  .     
  . 

       
,   ,       

       . 
    ,     

       
 .      ’    
,    ,    

,        . , 
  ,      ,  

 ,      
    ,   .    

    ,   , 



218

    ,     
   . 

 ,      , 
   ´     

.    
 
 
5.2        
 
5.2.1     
 

       
  (  )    , 

       . 
        ,  

,    ,  ,  .   
    -  ,   

. 
 ,       

577 . 3   1130 /     ( . 5.1).   
      505 . 3 ,     

– 72 . 3.         (  
  85%)    .   

 
 5.1 –     ,    

     
 

  
         

    ’ , 
 . 3 /  

      , 
     /  

  (  361·106 2) 
   
  
     

      458 
        46,8 
      504,8  

      1270 
        130 
      1400 

 (  149·106 2) 
   
  
     

      119,1 
        46,8 
        72,3 

        800 
        315 
        485 

  (510·106 2) 
   
   

      577,1 
      577,1 

      1130 
      1130 

 
    ,           

2,5     ,       
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         , 
        

  ,     .  
            

1400 ,     –  485 .      
    5-7 .   

      ,   
   .   458 . 3/ .     

   :   119 . 3 /      
 47 . 3 /    .      

 , ,    .   ´   
            

  f ,      .  
       

 : 
    

 
  = r   –   f   ,      (5.1) 

 
 ,         

 
  = r    ,       (5.2) 

 
   

 
  = r    + f  ,      (5.3)  

 
     

 
 +  = r ,      (5.4) 

 
  , r        f   – ,      ;  

   r   –       ;   
r  –    . 

 ,          
  ,     ,   

      . 
  
 

5.2.2        
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. ,      
    ,        

      .  
      . 
       
. ,   ,    
. 

          
  ( . 5.1).   ,     ,  

  .      
        

 . 
        

(  10  . .  10  . .).        
2000-3000 .           

  6000   . ,      (  
)          

 10 000 .  
        
:        

  (     ),    
   90 ;        

    (     ),  
      .    

       . 
          

,   – . 
   (10-25       ) 

    ,      
 (  250   ).     ,   

           (   
   ,     

    ),     
,    100   .    

      .   
 ,        

 (  , ,   ,  
 ,    ). 
     ,    

     (   ),   
     –    

  1000 . 
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 5
.1

 –
 

 
 

 (
) 
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      ,     
 .  ’     (  

 ).   ,     
,   .       

     . ,  
 ,   -      

1300    ,      : 
     11 000 . 

   (  35-40  )     
      200 (  

)  800-1000  (  ’ ).   
           

    ,       
 .       

  :        
 .    

          
   .    , 

,   600  300   .      
  ,     .  

       
      ,   
    (  ). 

        .  
          
      ( ) 

  .       
 ,    ,   

 ,    ,     
1500   . 

         
      

 ,        
.         

300-400   ,    –  150 . 
  ,        

,   ,    .   
    :   

        –     
 .  

      
    :   ,  

      ;  
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  .      

           12-
40  . .,     .   

          
            

   40   ,    
.   

 ,        
       ,    
  ,  , ,    

.  
         

: , ,     , 
,    , 

   ,    ,  
    ,  .    

.  
 .   (   10°   

 )        ,  
    .      

,     ( )  
          . 

      ,    
  . 

 .        
          – 

.        ’     
     .  ,  

        ,   
  4 ,   –    (   

8 )    . 
     ( , -  

,  ,  ).      
     ,     ,  

   .     
 (   ). 

 .       
       

     .      
,     .      

.         
     .   
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       –  .  
         

,  ,   ,   ,  
  .  

   .    
       ,   –  

,   .       
 ,          

 .      ,    . 
   .     

  ,     . 
       

 .       
    ,      .   
       . 

   .     
,    ,     ,    

 ,   –  .   ,   
 ,      

. 
      (  ).  

,       ,    
 . 

 .     ,    
   ,      

   .   
      . 

 
 

5.3         
      

 
         

    ,    
 ,     ,  

         
,      ,    

   ,     
    .     

   ,   ’    
        .  

      , ,  
       (   
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 ). ,   ,  ’    
,      
.         

    ( . 5.2).  
 

 
 

          5.2 –         
                                      

 
      ,  ,  

  ,     
 ,       . 

       
   –   .       
   (  ) ra,    

 (  – ra)         
.  

,          
   .       

   (  ) r .    
        

 
eC E r .     (5.5) 

 
  ,       

 
ea rrr .     (5.6) 
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    ( )   .  

        . 
      ,  

        
. 

 . 5.2 f1 –  ,     
    ; f2  –  ,   

     .  ,  
        f  

 
12 fff .     (5.7) 

 
,          

 
21 frErAfA ea  

 
    012 ffrrE ae  
, ,  –  

 rfE .            (5.8) 
 

  ,    ,    
 ,   ,  ,   

. 
   ,   0f  (    

   ),     Er . 
  0f  (       ),  

rE . 
      

,  ,   
,   ,   , 

     ,  
   .  
      

         . .,   . ., 
 . .,  . .,  . .,  . ..  

      , 
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